4.2.7 Voltampérova charakteristika rezistoru a Zar  ovky
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Pedagogicka poznamkaTuto hodinu dim jako @Znou jednohodinovku s celotidou. Nekteré
dvojice stihnou nakit vice odpod.

Voltampérova charakteristika
Charakteristika sat@istky pomoci voit a ampék = mefime, jaky proud protéka seastkou pi
raznych naptich. VétSinou nénime napti a neiime proud, ktery saihdstkou protéka.

Vysledky zapisujeme do tabulky a zobrazujeme jeafg kde na vodorovnou osu vynaSimedtiap
a na svislou proud.

Jak znétime voltampérovou charakteristiku zarovky?
Potebujeme viceiznych napti = vyuzijeme toho, Ze naSe baterky m#jictanky = ve
dvojici budeme mit k dispozici celkem Sest hodregeiti od O V do 9 V.

Pr. 1: Nakresli schéma obvodu prostani VA charakteristiky Zarovky (obvodu, ve kterém

najednou mfime nagti na zarovce i proud, kterygs ni prochazi). Ma navrzené zapojeni
néjakou nevyhodu?

Existuji dw moznosti, jak obvod zapojit.
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Ampérmetr ndti proud, ktery prochaziips Voltmetr mefi nagiti na Zarovce dohromady s
Zarovku dohromady s proudem, ktery prochdziapgstim na ampérmetru= nagti na Zarovce
pies voltmetr = proud prochazejiciips nebudeme znatresre.

Zarovku nebudeme znaitgsre.

Zadné lepsi moZnost zapojeni neexistaie musime se sriif s tim, Ze nase vysledky
budou vZdy nefesné (nefesnost bude timétSi ¢cim méreé budou naSe wgitaky idealni).

Pedagogicka poznamkaZaci az na naprosté vyjimky vymysli pouze jediapgeni. S velkou
pravdpodobnosti se véitlé objevi ol moznosti a je tak moZzné nechatwia skupinam
zkritizovat nevyhody druhého navrhu. Pokud majckai to samé, zkritizujeeme navrzené
ieSeni a hledame lepSi moznost (najdeme pouzejadnost).

Pr. 2: U kazdého z fedechozich zapojeni prasteni VA charakteristiky rozhodni, za jakych
podminek je bychom ho rgidnemgli pouzivat.
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M¢éienou hodnotu proudu zkresluje proud Méifenou hodnotu napi zkresluje nagti na

protékajici voltmetrem=zapojeni je ampermetru:> zapojeni je nevyhodné, kdyz:

nevyhodne kdyz: pouzivame nekvalitni ampérmetr s
pouzivame nekvalitni voltmetr s malym velkym odporem (vznika na¢m velké
odporem (t&e pres & velky proud = napiti = velké zkresleni vysleds,
velké zkresleni vysleds, « na Z&rovce vznika velmi malé riip
pies zarovku & velmi maly proud srovnatelné s n&gm, které vznika na
srovnatelny s proudem, kteryeepres ampérmetru.
voltmetr.

Dodatek: V obou gipadech mZeme v kratkosti konstatovat, Ze problémy nastamochvili, kdy
je odpor sotiastky srovnatelny s odporem voltmetru (ampérmetru).

V naSem pipact se nemusime obavat podstatného zkresleni vyskaikdi jednom ze zfisohi
zapojeni. Pouzijeme néklad levy zfisob s nefesnym ngienim proudu.

Pr. 3: Najdi co nejvyhod#Si realizaci zapojeni obvodu prasfeni VA charakteristiky.

Pri zapojeni vyuZijeme skuteosti, Ze ndtici vodice mulitmetfi miZeme pouZivat misto
hiebiki pro upeviovani sodastek na prkynko. Zapojeniieme provest néjklad
zpusobem na fotografii, ktery vyZaduje manipulaci jgein vodtem @i zméné napajeciho




Pedagogicka poznamkaNa hledani nejvyhodgiho praktického zapojeni by &as utite mél
najit. Specials v tomto gfipact mize uvedené (nebo podobné) zapojeni nejertiuspoustu
¢asu, ale podstatmrispet k presnosti vysledi

Pr. 4. Zmét VA charakteristiku Zarovky pro n&p OV az 10 V (maximum pro évsériow
zapojené ploché baterie). Vysledky zapisuj do tabulV tabulce vynech jeStretiradek,
ktery vyuzijeme pozg)i. Pod tabulkou vynech misto na nakresleni grafu.

VA charakteristika

napéti [V]
proud [A]

Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce a zobrazengfugr

VA charakteristika Zarovky

napéti [V] 0 1,72 3,43 5,18 6,86 857 10,28

proud [A] 0,000 0,047, 0,069 0,086 0,101 0,115 0,127
VA charakteristika zarovky
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Pedagogicka poznamkaTabulku zaci vypluji pti hoding, graf si @laji doma. Preferuji, kdyz ho
vyrobi na pditaci a do seSitu si ho vlozi.

Pr. 5: Zmet VA charakteristiku odpdir 18CQ2 , 27Q |, 10QQ a 4,7Q pro nagti OV az
10 V (maximum pro d& sériow zapojené ploché baterie). Postupuj stggiko u Zarovky.

a) odpor 18CQ

VA charakteristika odporu 180 ohm G
napéti [V] 0 1,71 3,42 5,38 7,17 8,93 10,71
proud [A] 0,000 0,008 0,017 0,026 0,035 0,043 0,052




VA charakteristika odporu 180 ohma
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b) odpor 27Q
VA charakteristika odporu 27 ohm 1
napéti [V] 0 1,64 3,23 4,75 6,41 7,85 9,48
proud [A] 0,000 0,055 0,107 0,157 0,210 0,254 0,310
VA charakteristika odporu 27 ohm
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c) odpor 10Q
VA charakteristika odporu 10 ohm @
napéti [V] 0 1,45 3,03 4,38 5,64 6,85 8,02
proud [A] 0,000 0,135 0,270 0,389 0,498 0,606 0,703




VA charakteristika odporu 10 ohm
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d) odpor 4,7Q2

VA charakteristika odporu 4,7 ohm
napéti [V] 0 1,46 2,71 3,63 4,6 5,41 6,04
proud [A] 0,000 0,281 0,522 0,699 0,885 1,035 1,162

VA charakteristika odporu 4,7 ohm
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Pedagogicka poznamkaZaci rozhodi nemusi mit nagtené viechny odpory. Stakdyz
nantteji jeden z nich. Kazdé dvojictigélim jiny tak, abychom ho v celéidé meli
nekolikrat zmeteny.

VA charakteristiky vSech odpijsou si velmi podobné, jde @gimé ungrnosti. VA charakteristika
Z&rovky ma jiny tvar a zarfmou Un€rnost ji povazovat netizeme.

Stejre jako @i méreni obvod i nyni jsme zjistili, Ze se #mi nagti baterie (klesaipodberu vétSiho
proudu).



BRI \/ A charakteristika satastky udava zavislost prochazejiciho prouduiffofeném

napeti.




